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Samolot F'117A w barwach 415 Tactical 
Fighter Squadron 37th TFW, Tonopah, 1991 



Samolot F-117A w malowaniu speqalnym z okazji wizyty 
Sekretarza Obrony Caspara Weinbergera w Tonopah. 







Znakieskadr 37 TFW 



4 


Znak 37 TFW 



























































































































































































Rozwdj konstrukcji 


P roblem "niewidzialno^ci" samoiotow w 
locie pojawH siq niemal rbwnolegle z 
ich zaslosowamem militarnym, Pocz^tkowo 
w gr^ wchodzHo przede wszystkim ograni- 

czenie widzialriQ^ci w zakresie fal 
nycti - zardwno dia obsewator6w nazie- 
mnych jak i pilot6w innych samolotow. 
Opracowywano wi^c r6zne warianty kamu- 
flazy zalezne od charakteru terenu nad kt6- 
rym samolot latal, pory roku i pory doby, w 
Irtdraj wykonywal loty operacyjna. Ze zna- 
r\ych pr6b radykalnego obnizenia widzial* 
no^ci aamolotu, jedne^ z pierwszych byta 
niemiecka koncepcja pokrycia samolotu 
'Erich Taube' materiafem przezroozystym, 
zrealizowana w czerwou 1912 roku przez 
austro-w^gierskiego pllota Edvarda Nittera. 
Przezroczysty material nazwany "emailif, 
wraz z obnizeniem poziomu hatasu silnika, 
spowodowal, ze samolot wykrywano z zie- 
mi dopiero z odieg+o6ci mniejszej niz 300m* 
W praktyce ta i pbzniejaze, prowadzone w 
czasie I Wojny Swiatowej (np. Fokker 
bombowce Gotha), pr6by stosowania po- 
kryd transparentnych dawaty bardzo ogra- 
niczone efekty. Do tej koncepcji prbbowalo 
jeszcze wr6c!6 w 1934 r, bturo Jakowlewa, 
projektuj^c samolot AIR-4 pokryty przezro* 
czystym materiafem nazwanym Vodoid" - o 
strukturze wewn^trznej pomalowanej na 
srebrno-bialo - bez wi^kszego skutku, 

Sytuacja skomplikowala si^ dodatkowo 
z chwil^ wyrialezienia radaru - zarowno je- 
go czuloi6 jak i spos6b funkcjonowariia 
spowodowaty, ze praktycznie wszystkie 
obiekty poruszaj^ce si^ w powietrzu mozna 
bylo wykrywad z bardzo duzych odlegfo^ci 
i to zarowno w dzieh jak i w nocy, W pew- 
nym stopniu jcdynie konstrukcje drewniane 
(np.DH Mosquito) byly trudniej wykrywalne, 
jednak metalowe silniki i wyposazenie, w 
praktyce ograniczaly ich niespodziewan^ 
zaletQ* 

I znowu Niemoy dokonati pierwszych 
krokdw w kierunku bardziej radykalnego 
rozwif^ania problemu* Ich pierwsze prace 
dotyczyty jednak r\ie samolotdw lecz okr^- 
tow podwodnych, ktbre na skutek doskona- 
lenia przez Aliant6w system6w radarowych 
ponosily coraz wi^ksze straty, W krdtkim 
czasie^ w ramach programu "Schornfeinste' 
ger* (Kominiarz). udalo wytworzyc mate¬ 
rial absorbujqcy tale eiektromagnetyczne, 
ktbrym zacz^to pokrywa6 kadluby okr^tow. 
Mimo znacznej masy powloki* szybko pod- 
j^to proby powtekania nimi samolotow* Naj- 
bardziej zaawansowanym pod tym wzgl^- 
dem projektem byl Horten Ho IX skonstruo- 
wany w 1944^ a poddany probom w slycz- 

niu 1945* 

Byl to dwusilnikowy, odrzutowy, bez- 
ogonowy myiliwiec o podstawowej struktu- 
rze drewnianej z kratownlcq z rur stalowych 
(jeden z prototypdw by! bezsilnikowym szy- 
bowcem). Jego wariant produkcyjny, ozna- 
czony Gotha Go 229 byl projektowany od 
pooz^tku jako 'niewidzialny". Poszycie sa¬ 
molotu miaio by6 wykorane z drewn’ianego 
laminatu sktadajqcego si^ z dw6ch warstw 
specjalnie impregnowanej sklejki i rdzenla 
z materiatu wykonanego z trocin, w^gla 
drzewnego i osnowy klejowej ^ optymali- 
zowanego dIa absorpcji fal radlowych. 

Szybki koniec wojny i mala liczba wy- 


produkowanych egzemplarzy samolotu nie 
pozwoltty na zweryfikowanie jego wlasnosci 
w lotach operacyjnych - wydaje si^ jednak, 
ze rozwoj tecHniki radarowej byl zbyt szyb¬ 
ki aby* w gruncie rzeczy prymilywne 4rodkt, 
mialy da6 radykalny etekt, 

Po wojnie prace nad materialem zwa- 
nym RAM (ang, skr6t od Radar Absorbent 
Material) byly kontynuowane w wielu kra- 
jach* Najbardziej znane s^ prace amery- 
kartskie, w tym produkt opracowany przez 
naukowcow z MIT jeszcze w 1945r., znany 
jako Farba Antyradarowa Halpern (HARP), 
sktadajucy sig z cz^stek zelaza zawieszo- 
nych w osnowie neoprenowej. Inn^ powlo- 
kQ- otrzymans^w ramach programu badaw- 
czego firmy Northrop, finansowanego 
przez US Air Force - byla farba MX-410, 
skladaj^ca z kolei z drobnych, dysko- 
wych platkow aluminium zawieszonych w 
gumowej matrycy. Do dzi^ niewiele wiado- 
mo o praktycznym zastosowaniu tych wyro- 
b6w - bylo ono zapewne minimalne, ze 
wzgl^du na ich mal^trwalo^c i duz^ mas^. 

Prace nad matarialami RAM podj^lo 
pdfniej wiele laboratoriow, w tym Air Force 
Materials Laboratory , Dow Chemicals, Du¬ 
Pont Chemicals Co., Ciba-Geigy Corp, Naj¬ 
bardziej znane sq jednak osiqgni^cia firm 
Emerson Gumming z USA i Piessey Micro- 
wave z Wlk*Brytanii* Ta ostatnia ujawnila 
nieco wiadomosci na temat produkowa- 
nych przez siebie materialdw RAM* Wiado- 
mo, ze istniej^ m.in* A1 Netting - szeroko- 
pasmowy, tani material o umiarkowanych 
parametrach stosowany w zewn^trznych 


uszlywnieniach konstrukcji; Salisbury Scre^ 
en - powioka optymalizowana do nizszych 
czfstotliwosci o parametrach zaleznych od 
wymiaru zastosowanej przerwy dielektrycz- 
nej; I RAM - podstawowy material wloso- 
wych uszczelek uzywanych do absorbowa- 
nia energii bt^dzsicej (w wietu przypadkach 
fale elektromagnetyczne "pelzaj^" po po- 
wierzchni samolotu i odbijajq dopiero 
po napotkaniu nieci^giosci); LAO - wysoko- 
wydajny material b^d^cy mleszanin^ pianki 
poliuretanowej i emulsji w^glowej, o duzej 
wytrzymalo^ci, o parametrach zaleznych od 
grubosci powloki; ADRAM (Advanced Die¬ 
lectric Radar Absorbent Material) ^ mlesza- 
nina poliestrow z materialami dielektryczny- 


mi, o w^skopasmowej charakterystyce i du- 
zym uzytecznym zakresie ksjtbw padania 
tiumionych fal elektromagnetycznych. 

Poniewaz - jak wynika z powyzszych 
opis6w - efekt dziatania powlok RAM zalery 
w zasadntczy sposbb od ich grubosci, sq 
one wykonywane w postaci gotowych okta- 
dzin przypominaj^cych linoleum* Jedynie 
drobne elementy i poprawki sa wykonywa¬ 
ne metodq natryskiwania plynnego RAM* 

Warto dodac, ze znane sq “cywilne'^ za- 
stosowania materialbw RAM, m.in* do redu- 
kowania odbic sygnalu telewizyjnego w bu- 
dynkaoh mieszkalnych (dwuwarstwowy ma¬ 
terial ferrytowy firmy TDK). Najnowszym, 
znanym, osiqgni^cienrii w zakresie powlok 
anty radarowych jest Retinyl Schiff Base 
Salt, opracowany w Carnegie-Mellon Uni¬ 
versity w Pittsburgu* Wg badah przeprowa- 
dzonych w 1937r., powloka zawieraj^ca po- 
limery i struktury w^glowo-nitrogenowe po- 
woduje zmniejszenie wldzialno^ci o ponad 
80% {przy koszcie pokrycia jednego samo¬ 
lotu wynosz^cym ok. 30*000 dol). 

Pierwszy historycznie, rzeczywisty su- 
kces w zastosowaniu RAM i obnizeniu wi- 
dzialno^ci radarowej samolotu odniosla 
pod koniec lat pi^cdziesiqtych firma Lock¬ 
heed* Bylo nim skonstruowanie, utrzymy- 
wanego przez dlugie lata w tajemnicy, my- 
sliwca A-12 i jego wersji rozpoznawcze] SB- 
71 * Przy ich projektowaniu wzi^to pod uwa- 
g^ najnowsze bwczesne osi^gni^cia fizyki i 
matematyki I, z pomoc^ technik komputero- 
wych, tak opracowano krzywizny kadluba. 


kierunku emituj^cego je radaru. W praktyce 
osietgni^to tzw*przekr6j radarowy {RCS- 
ang* Radar Cross Section) na poziomie 

przy dtugo^ci samolotu 32*74m i 
rozpi^tosci 16*96m. 

Duzy udziai w uzyskaniu takiego efektu 
miaio zastosowanie stosunkowo lekkiej po- 
wloki anty radarowej (pocz^tkowo tylko na 
cz^sci platowca) typu "iron ball" skladaj^cej 
si^ 2 zawieszonych w zywicy epoksydowej 
cz^stek ferrytowych, zdolnych do absorbo- 
wania energii elektromagnetyczne] (szcze- 
golnle przy niskich cz^stotiiwosciach) przez 
zamienianie jej w ciepio* Ponadto w kraw^- 
dziach samolotu (normalnie bardzo mocno 


skrzydel i gondol silnikowych by w jak naj- 



Twdrca Skunks Works Clarence “Ke//y Jo/rnson" i jego $8-71 i U-2 

mniejszym stopniu odbijaly fale radiowe w 
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7}umienie sygnaiu radarowego 
w pokryciach typu 'iron daff' 



Efekt dziatania ’'reftektordw 
kc^towycfl* w kraw^dziach natarcia 

odbijajqcych fale radar owe) zastosowano 
specjalna alementy strukturalna, zwane "re* 
flektorami kqtowymi", w postaci tytanowyoh 
wstawak b^d^cych afaktywnymi puJapkami 
energii. Byty one pot^czone matrycaj pyro- 
caramiczn^ dodatkowo oslabiaj^cst promie- 
n*owanie, a jednoczeinie zapewnlaj^g^ ci^- 
glo4c aerodynamicznq kraw^dzi i umozli- 
«rajac^ wykonywanie dJugoIrwalyoh lotdw z 
ttTykrotn^ pr^dko^d^ diwi^ku, podczaa 
vtcfych samolot rozgrzewa do bardzo 
•yaokich temperatur 

SR-71 pozostaje do dzi^ najszybszym 


samolotem odrzutowym swiata, a obronie 
przaciwiotniczej n\e udalo zestrzeli^ ani 
jednej z vvielu maszyn uzytych do rozpo- 
znania w rdznych konfliktach. 

Skonsiruowanie SR-71 by^o poprzedzo- 
ne nieudanymi probami zaatosowania RAM 
dia obnizenia sygna^u radarowego sJynrie- 
go samolotu rozpoznawczego U-2. W 
pozniejszym czasie prdby kontynuowano 
stosuj^c matefialy absorbuj^ce promienio- 
wanie elektromagnetyczne (m.tn. Salisbury 
Screen i powfoki Echosorb) na samolotach 
rozpoznawczych i eksperymentalnych ta- 
kich jak: Lockheed TR-1 (rozwinifcie U-2): 
QT2PC Prize Crew (bazuj^cy na szybowcu 
Schweizer SGS-2-32 samolot rozpoznawczy 
z silnikiem umieszczonym z przodu nad 
kadlubem, nazywany takze X-26 A/B); Q- 
Star (takze oparty na platowcu SGS-2-32, 
oblatany w lipco 19&Br,); YO-3 (rozpoznaw- 
cza wersja dwumiejscowego motoszybow- 
ca SA-2-37t w ukfadzie klasycznym, z d^g- 
n^cym smigtem i chowanym podwoziem, 
uzywana podczas wojny w Wietnamie). 

Gromadza(c doswiadczenia^ Lockheed 
przez ca^y cias pVowadzR prace nad zbudo- 
wan iem samolotu, ktory w jak najwi^kszym 
stopniu zawdzi^czatby swe bojowe wlasno- 
ic\ niewykrywalnosci dIa systemdw obrony 
przeciwiotniczej. W praktyce polegalo to na 
poszukiwaniu rozwi^ad ograniczaj^cych 
widzialno^d w zakresle fal swietinych (po 
prbbach z wieloma kamuflazami zdecydo- 
wano, ze optymalny b^dzie malowany na 
czarno samolot dzia^aj^tcy wy^cznie w no- 
cy), fal radiowyqh (zrezygnowano z zasto- 
sowania aktywvnych systenrfow nawigacji i 
wykrywania cel6w, w tym stacji radarowej) 
oraz ogranlczaj^cych emisj^ promleniowa- 
nia podczerwonego i odbicia fal radaro- 
wych w kierunku nieprzyjacielskich odbior- 
nlkdw. W obii ostatnich przypadkach oka- 
zalo si^, ze dia osiqgnifcia celu nalezy za- 
stosowad zupelnie nieortodoksyjne metody. 
W przypadku emisji promieniowania pod¬ 
czerwonego oznaczato to, poza izolacjat sil- 
nika od zewn^trznego pokrycia samolotu 
(obnlzaj^c^ takze poziom hatasu) oraz mie- 
szaniem gorejcych gazbw wylotowych z zi* 
mnym powietrzem optywaj^cym silnik 
przed wydostaniem si^ ich na zewn^trz sa¬ 
molotu (obnizato to temperature o kilkaset 
stopni), wykofzystanie takze efektu Coandy 
w konstruowaniu plaskiej szczelinowej dy- 
szy wylotowej. DziekI tamu uzyskano we- 
ktor ci^gu zgodny z kierunkiem lotu samo¬ 
lotu mi mo, ±e dolna kravv^dz dyszy zasla- 
niala gorqce elementy silnika dia obserwa- 
tora z zewn^trz (i oczywtioie urzs^dzeh 
naprowadzajqcych rakiet przecjw3otnj>^ 
czych). 


Najbardziej skomplikowanym proble- 
mem pozostalo jednak ukrycie projekto- 
wanego samolotu przed stacjami radarowy- 
mi. W wyniku przeprowadzonych pr6b oka- 
zalo sie, ze efekt zwiqzany ze stosowaniem 
nawei najbardziej wydajnych powtok RAM 
jest stosunkowo niewielki. M,ln> badania 
przeprowadzone na samolocie F-15 z tyml 
powtokami pokazaly, ze mimo blisko dzle- 
sf^ciokrotnego obnizenia RCS zasi^g jego 
wykrywania przez radary nie obnizyt siq na- 
wet o pdow^, Wynika to z zaleznosci mi^- 
dzy RCS, a lasi^giem wykrywania samolo¬ 
tu, opisywanej krzywq czwartego stopnia. 



Zafezno^d zasi^gu wykrywania 
samoiota od RCS 


W tej sytuacji nalezato siqgnq6 do zu* 
petnie nowych koncepcji prowadzqcych do 
obnizenia RCS o kilka rz^ddw wielkosci. 2 
pomocq przyszedt rozw6j elektronicznych 
technik obliczeniowych i opracowanie^ po 
wielu probach, w po^owie lat siedemdzie- 
siqtych programu Lockheed Echo Code, 
ktbry pozwalat na bardzo doktadne przewi- 
dywanie przekfoju radarowego samolotdw 
o rbznych ksztartach. Jego zastosowanie 
pozwolito na opracowanie prze+omowego 
projektu platowca sMadaJqcego si^ wytqcz- 
nie z plaskich powierzchni, zaprojektowa- 
nych i sklasyfikowanych w wyniku wczes- 
niejszych badan. Pewien wptyw na estate- 
czny wygl^d samolotu wywart prawdopo- 
dobnie bezzatogowy samolot rozpoznaw- 
ezy XO-11GB RPV konstrukeji Wihama Ben- 
sona z Aero-Marine Research demonetro- 
wany w 1976r. przedstawicielom USAF i 
niezwtocznie utajniony. 

Zastosowanie ptaskich powlerzchni wy- 
nikajqce z przyj^tyoh zafozeh i mozliwosci 


Funkejonowanie zespoiu nap^dowego z ezekforem, kanaiem rnieszania zimnego powietrza 
i dyszq wyiotowq wykorzystujqcq efekt Coandy 



































































































































































































Rozw6j konstrukcji 


istniej^cych komputerdw (zastosowano 
najnowocze^nlejsze superkomputery Cray) 
i ich oprogramowania spowodowa^o kfopo- 
ty z aerodynamik^ samolotu. Okazato si^, 
ze uzyskanta czystego 'stealth" o naturalnej 
stateczno^ct jest niemozliwe i konstruktorzy 
zmuszeni zostali do zastoaowania systemu 
fly-by-wira, na co pozwalat juz owczesny 
Stan techniki lotniczej. 

Rdwnolegle z projektowaniem ksztattu 

samolotu prowadzono badania nad mate- 

riatamij z kt 6 rych mial by 6 wykonany. Lock¬ 
heed kontynuowat wcze^niejsze pr 6 by w 
ramach projektu Harvey (nazwa znikaj^ce- 
go krblika ze znanej komedii) przystoso- 
wuj^c do tego celu m.in. catkowioie kompo- 
zytowy Windecker AC'7 Eaglet, w zmodyfi- 
kowanym wariancie oznaczony YE-5A. Za- 
r 6 wno wyniki pr 6 b, jak i fakt niedostatecz- 
nego rozwini^cia technologli kompozyto- 
wych spowodowaf, ze zdecydowano si^ na 
zastosowanie konwencjonalnej struktury ze 
stopdw alumtnJum zawiefaj^cej jedynie nle- 
wielkie wstawki niemetalowe i powtok^ 
RAM. 

Przed nadaniem ostatecznego ksztattu 
projektowanemu samolotowi 'stealth" (ang. 
niewidzialny) Lockheed postanowH zbudo- 
wad jego pomniejszony przed prototype Za- 
danie to reallzowano w Lockheed Advan¬ 
ced Development Projects, slynnych 
"Skunk Works" (wczeiniej pod kierunklem 
Clarence Johnsona powstaly tarn min. P-39 
Lighthing, F-104 Starfighter, U-2, SR-71) w 
ramach programu nazwanego "Have Blue". 
W ci^gu 20 miesi^cy kosztem 30-40 min $ 
zbudowano 3 prototypy samolotu nazwane¬ 
go XST (Experimental Stealth Technology), 
z ktdrych pierwszy oblatat, na tajnym lotni* 
sku w Groom Lake (Nevada), pod koniec 
1977r. William C.Park, szef oblatywaczy 
osrodka. 

XST by! stosunkowo matym (ro 2 pi^tos 6 
6.7tm, dtugo^c 1t*58m, kqtskosu kraw^dzi 
natarcia 72^30', masa samolotu 5.440kg) 
samolotem nap^dzanym dwoma silnikami 
odrzutowymi General Electric CJ 610 o ci^- 
gu 11 , 12 -t 2,46 kN kazdy, Na skutek trudno- 
ici z oprogramowantem systemu tly-by-wi- 
re oba lataj^ce prototypy ulegty wypadkom 
przy l^dowaniu (samolot miat tendencje do 
przepadania na matej wysoko4ci, gdy za- 
czynal odgrywac rol^ wptyw ziemii). Pier¬ 
wszy wypadek mial miejsce 4.maja 1978, 
kiedy to ztamaniu ulegfo prawe podwozie* 
Drugi wypadek miat mniej szcz^^liwy pize* 
bieg - samolot ulegt rozbiciu, a pilot W.Park 
zmuszony do katapuHowania odniosi po- 
wazne obrazenia (wskutek niepetnego roz- 
wini^cia spadochronu), ktdre uniemozliwily 
mu dalsze latanie. 

Funkc]^ kontraktowego szef a oblatywa¬ 
czy ADP ob}^ Ken Dyson, z ktdrego udzia- 
lem odbyty si^ pr 6 by dowodowe nad roz- 
nymi systemami radarowymi, rozmieszczo- 
nymi w specjalnym c^rodku w Nevadzie. 
Gruntowne testy pots^czone z pomiarem 
RCS w r 6 inych konfiguracjach w pelnt po- 
twierdzHy zastosowane rozwi^anie - redu- 
kcja przekroju radarowego przekraczala 
98% w slosunku do konwencjonalnych sa- 
molotdw. 

Stan zaawansowania prac i ich wyniki 
spowodowaty, ze Lockheed otrzyma? w po- 


towie 1978r. ziecenie z USAF Flight Dyna¬ 
mics Laboratory na budow^ jednomiejsco- 
wego samolotu my^liwsko-rozpoznawcze- 
go o niskim sygnale radarowym, podczer- 
wonym i wrdzialnym. Program, finansowa- 
ny przez DARPA (Defense Advanced Re¬ 
search Projects Agency * Agencja Rozwoju 
Zaawansowanych Projektdw Obronnych) 
pocz^tkowo obejmowat jedynie firmy o du- 
zym do^wiadczeniu w projektowaniu samo- 
lot 6 w my^liwskich dta wojsk USA: Grum¬ 
man, General Dynamics, Boening, McDo- 
nell Douglas i Northrop, a Lockheed prowa- 
dzil swe badania w ramach prac wlasnych. 
Po otrzymaniu zamowienia (ostatecznie za- 


mdwienie otrzymala takze firma Boeing, 
kt 6 ra zbudowata dwa prototypy samolotu 
oznaczonego Model 100 ), kt 6 re okreslato 
zasi^g samolotu, dokladnos^ uzbrojenia i 
RCS, uruchomiono nowy program nazwany 
'Senior Trend". Wg Bena Richa, szefa ADR 
efektywnosc zastosowanych w nim rozwi^- 
zah organizacyjnych, z ktdrych zawsze sty- 
n^ Skunk Works, spowodowata, ze nowy 
samolot powstat w znacznie krotszym cza- 
sie j za duzo mniejsze pieni^dze niz porow- 
nywalne samoloty mysiiwskle innych firm. 


FI D2, ale i o znakomitej organizacji, iwiad* 
czy fakt, ze do prac nad modyfikacjami 
przystQpiono dopiero w 1980c, na rok 
przed oblotem prototypy. 

Oblotu tego dokonaf 18 czerwca 1981 
w Groom Lake Hal Farley. Prototyp dostar- 
czony zostat z Burbank drog^ l^dowe^ i po< 
wietrznet w sekcjach do ostatecznego mon- 
tazu. Byt to jeszcze wariant przedprodu- 
kcyjny, ktbry rozbif si^ pd^niej w czasie 
pr 6 b - 2t. czerwca 1981 (pilot Ken Dyson 
przezyt). 

Samolot, (Jtrzymywany caty czas w naj- 
wi^kszej tajemnicy, oznaczony pocz^tkowo 
F-19, otrzymat ostateczne oznaczenie F- 
117A (wersja przedprodukcyjna - F- 
117FSD). Jest ono kontynuacj^ zaniecha- 
nego wczesniej sposobu oznaczania samo- 
lotbw myskwskich USA, z ktorych ostatnim 
byt F-111. Nieci^gto^c powstate^ w numera- 
cji wypetnialy prawdopodobnie przechwy- 
cone przez Amerykandw MiG-i i Su-20 ba* 
dane przez tajny zesp 6 t o nazwie 4477 TES 
(Test and Evaluation Squadron) “Red 
Hats/Red Eagles". Zespdtten testowat takze 
XST i Jego wersje produkcyjnq. W jego no- 
menklaturze otrzymaty one kolejny numer 



Prototyp samolotu badawczego XST 


Okoto 200 konstruktordw i managerow mla- 
jo stworzone optymalne warunki pracy, a 
uzyskany efekt porownywalny jest z proje- 
ktem Manhattan, kt 6 ry doprowadzif do uzy- 
skania przez USA bomby atomowej. Catoic 
prac, z ramienia AFSG koordynowal gen. 
Richard Scofield, poiniej dyrektor progra- 
mu bombowca "stealth"* B2. 

Mimo radykalno^ci calego projektu 
uzyto wszelkich mozliwych sposobow dia 
zmniejszenia ryzyka. Wiele podzespotow I 
system 6 w adaptowano z istniej^cych sa- 
molotow i ir^nych projektdw - byto to uzasa- 
dnione rowniez wielkosci^ zamowienia, 
' okre^lonego pocz^tkowo na 100 sztuk. Naj- 
wazniejszy, poczwbrny system korrtroli lotu 
fly-by- wire przej^to z mysliwca F-16, ztego 
samolotu pochodzi takze fotel katapultowy. 
Natomiast system kontroli wewn^trznej sa¬ 
molotu zostat adaptowany z transportowe- 
go C-130. Hydrauliczne hamulce pochodzi- 
fy 2 dyspozycyjnego Gulfstream III, a wi^- 
kszos 6 awioniki po prostu zakupiono u pro- 
ducentow. Takze silnik byf w niewielkim sto- 
pniu zmodyfikowanq wersja bezdopalaczo- 
w^ silnika Genera! Electric F404 o ciaigu 
5343 kN stosowanego mJn. w F- 1 SA. O nie¬ 
wielkim zakreste zmian wersji oznaczone] 


117, uzywany m.in. w korespondencji ra- 
dicwej, Lockheed, prawdopodobnie nie- 
zgodnie z zamiarami USAF, przej^ to oina- 
czenie i nadal je nowemu samolotowi 

W trakcie projektowania zmienito si^ w 
du^m stopniu przeznaczenie samolotu; 
anatiza efektywno^ci i mozliwo^ci doprowa- 
dzHy do skonstruowania maszyny, ktbrej 
podstawow^ rotaj jest przetamywanie syste- 
mow obrorty przeciwr^ika z uzyciem zdalnie 
sterowanych lub samonaprowadaj^cych si^ 
bomb i rakiet (cz^iciowo specjalnie w tym 
ceiu skonstruowanych) przenoszonych - 
dia zmniejszenia sygnatu radarowego - w 
wewn^trzne] komorze kadtuba. 

Zgodnie z zasadami "stealth" samolot 
nie ma stacji radiolokacyjnej, poslada nato¬ 
miast wyrafinowany system nawigacji i wy- 
szukiwania celow oparty na systemie bez- 
wf ad nose io wo -1 ase r owy m, Zastosowany 
ukiad automatyeznie, na podstawie otrzy- 
manych informaeji, optymalizuje trasf prze- 
lotu z punktu widzenia minimalizacji odbi- 
da promieniowania radarowego w kierunku 
rieprzyjacielskich system 6 w wykrywaj^- 
cych. 

Wtasnosd samolotu pozwalaj^ na sto- 
sowanie taktyki atakowania cel 6 w nazie- 
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mnych korzystniejszej niz w przypadku sa- 
molotow konwencjonalnych, kt6re projekto- 
wane do wykonywania lot6w na mdej 
wysokoici dia urriknifcia ostrzalu i musz^ 
wykazywa6 duzq odporno^6 na uszkodze- 
nia. F-117A moze lacie<^ na dowolnej wyso- 
ko&c\ nad bronionym lerytorium * daje to pi- 
lotowi mozliwo^6 lopszej ocany sytuacjj^ 
pozwala wykfywad i 4ledzi6 cele z wf^kszej 
odleg^o^ci oraz zwi^ksza dokladnos6 i za- 
s(^g atosowanei bront* Wi^ksza wysoko^d 
utatwia tez laaarowe oznaczania cal6w z 
pomoc^ towarzysz^cych samolotow i t^cz- 
noi6 mi^dzy nrmi. F-1l7Azbliza do oelu 
na wysoko^ci ok. 7 do 8 tys* mairdw, a w je- 
go poblizu obniza lot do oko^o tysf^ca me- 
tr6w nad zteml^. Bomby zrzucane sq za- 
zwyczaj w rwyktym locie prostym (bez uni- 
kow, ktdre muszflj wykonywac samoloty 
konwencjonalna) co dodatkowo zwi^ksza 
doMadnoi6 bombardowania. Cele emituj^- 
ce promieniowanie podczerwone podczas 
6wiczen pozorowane gortjcymi pojemnika- 
mi, tfafiane z rozrzutem do 1 metra. 

Konieczno^d specjalnego opracowania 
tras przelotbw dIa F-117A wynika przede 
wszystki m ze znacznej zmiennosci przakro- 
ju radarowego zaleznie od ke^ta obserwacji 
i dtugo^ci tal radiowych. W widoku z przo- 
du i z tyfu RCS samolotu jest mniejsze nfz 
0,01 CO odpowmda ptakowi sredniej 
wielko^ci, a z innych kierunkow moze do- 
chodzii do 0.025 Specyticzna konfigii- 
racja samolotu powoduje, ze wi^kszoic nie 
pochloni^tej energii odbijana jest w ^ct^le 
okreslonychp bardzo we^skich, kierunkach 
dafekroh od stacji radarowych naziemnych i 
zabudowanyoh na samolotach. 

Zwrdcono uwag^ na najdrobniejsze 
szczegbiy, Nawet czujniki aerodynamiczne 
umieszczone w czf^ci nosowej maj^ ksztait 
wystudiowanych graniastostupdw. Wszy- 
stkie pokrywy Instalacji i urz^dzeh wewn^- 
trznych samolotu maj^ kr^w^dzie ustawio- 
ne pod k^tem co najmniej 45^ do kierunku 
lotu, Wymagaio to zastosowania w wieiu 
przypadkach charakterystycznych i cz^sto 
nieregularnych z^bkowah. Rowniez poict- 
czeniom powierzchni rucbomych (sterbw, 
lotek j klapofotek) oraz liniom ich podziatu 
nadano skompfikowane, niespotykane 
ksztaHy dia unikni^cia niepoz^danych inter- 
ferencjf. Wiele uwagi po^wi^oono wlotom 
powietrza - zgodnle z wczeiniejszymi do- 
^wiadczeniami bylo wiadomo, ze kryj^ one 
duze rezerwy (po zastosowaniu w B-IB, 
ktbry lata z pr^dkoscl^ mniejszq niz B-IA, 
staiych wlotdw o specjalnym ksztalcie jego 
RCS apadi o kilkadziesis^t procent). Poza 
ustawieniem wlotow nad kraw^dzi^ skrzy* 
dei t nadaniu ich kraw^dziom znacznych 
skos6w przykryto je kratkn o specjalnym 
ksztalcie, skutecznie zastaniaj^ca plaszczy- 
zn^ spr^zarki silnika b^d^c^ normafnie 
irddtem znacznych odbi6 sygnatu radaro¬ 
wego. Elementy kraty wykonanej z kompo- 
zytu maj£| ksztatt wzorowany na wyk^adzi- 
nach pokrywajacych ^ciany w pomieszcze- 
niach bezechowych, oczywiscie dostoso- 
wany do diugo^ci fal typowych dia syste- 
m6w radarowych, Krata w niewielkim tylko 
stopniu ttuml przepiyw powietrza, a zwip- 
kszone zapotrzebowanie spowodowane 
takze funkcjonowaniem ezektora obn»zaj% 
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I 



Charakterystyczna syfweika samolotu F~1T7A 
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cego temperature gazdw wylotowych, kom* 
pensowane jest powiekszentem powierzch* 
ni wlotu o okoio 30% w stosunku do innych 
samolotdw z podobnymi silnikami (F-18, F- 
20, A-4S), Pewnym problemem w przyjetym 
rozwf^aniu pozostaje odporno^c kratki na 
uszkodzenia, szczegdinie w trakcie kofowa* 
nia, Duz^ role odgrywaj^ w tym przypadku 
dodatkowe wtoty powietrza umieszczone 
na gdrze kadtuba, zmniejszaj^ce intensyw- 
no^c przep+ywu przez wloty gidwne. 

W samolocie "stealth" kabina musi byd 
szczegdinie zabezpieczona przed penetra- 
cj^ promieniami radarowymi {sam heim pi- 
lota ma RCS zblizony do catego samolotu), 
W F-117A uzyskano to stosujqc szyby kabi- 
ny powlekane warslw^ o duzej rezystywno- 
sci elektrycznej w zakresie czestotliwodci 
fal radarowych, tlumi^o^ pole przez nie in- 
dukowane. Podobnie rozwi^zano struktury 
osion czujnikdw podczerwienl umieszczo- 
nych przed kabin^ i pod spodem kacHu- 


bem, W obu przypadkach zastosowano po- 
wfoki przezroczyste d)a promienlowanfa 
swietinego i podczerwonego^ uzupeinjone i 
drobnq siatk^, podobn^ do kratki wlotdw 
powietrza. 

Wszystkie elementy, ktdre ze swej natu- 
ry musz^ vvystawad poza obrys pfatowca 

poza okresami uzywania, chowane do 
jego wn^trza. Dotyczy to cz^scl dwiatef po- 
zycyjnych, wlewu paliwa stuz^cego do tan- 
kowania w locie oraz rdznego rodzaju an- 
ten i.paneli kontrolnych. Odst^pstwem od 1 
te] reguty s^ elementy monfowane na sa- 
molocle na czas lotdw pod nadzorem sluzb 
cywilnych i pod czas pokazdw. Pozwalaj^ 
one na normalny nadzdr nad lotami, a jed- 
noczednie znieksztafcaj^ charakterystyki ra- 
darowe nie pozwalaj^c na jej zarejestrowa- 
nie przez niepowo^ane sfuzby. 

Warto zwidcic uwag^ na specjalnie 
chowane tby srub i zamki oston, Rozwi^a- 
nia konstrukcyjne w tym zakresie majsi bar- ^ 
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Rozwdj konstrukcji 


K-f V 



Ctiarakterystyczne 'z^bate* kraw^dzie oston samofotu 
i niav/powa czulniki parameirdw aerodynamicznych 


Kfata osianiai^ca wtoty powietrza 



dzo duze znaczenie - proby wykonywane 
na XST wykazaty, ze rz^d 10 wystaj^cych 
tb6w srub moze zw5ekszy6 RCS samolotu z 
wyjiciowago 0»01 m do kilku me1r6w kwa- 

dratowych. 

Konstrukcja F*117A tayta modylikowana 
w trakcie produkcji, m.in, zmieniono ksztatt 
i konstrukcja usterzania, zmieniono geome¬ 
tric kraty wlotu powietrza, modyfikowano 
hamulcB oraz wyposazenie elektroniczne, 
Najwiccej ktopotow, poza systemem fly-by¬ 
wire, przysporzylo usterzenie, kt6re miato 
tendancje do drgan samowzbiidnych i spo- 
wodowafo koniecznos<5 znacznego ograni- 
czenia prcdko^ci maksymalnej samolotu. 
Obecnie nastcpuje wymiana usterzenia na 
wykonane z kompozytdw wcglowych. umo 
zliwiaj^ce wykonywanie lotdw bez ogranS* 

czert. 

Mimo wprowdzanych zmian, produkcja 
samolotu, podobnie jak projektowanie, 
przebiegala bardzo sprawnie i zgodnie z 
harmonogramem. Po pierwszych picciu eg- 
zemplarzach serii pr zed prod ukcyjnej FSD 
{o numerach 780 do 7S4) Lockheed przy- 
st^pH do wykonywania 20 F-117A zamdwio- 


nych pocz^tkowo przez USAR Po zwicksze- 
niu, decyzjq Kongresu, zamdwieh do 57 
egz. Lockheed wytwarzat ok.6 samolotbw 
rocznie. Pierwszy z nich oblatany zostal 
15.01,82, a ostatni 12. czerwca 91c, dwa 
miesi^ce przed ptanowanym terminem. 

Gstatecznie wyprodukowano 59 szt, F- 
117A, w tym 2 dia zast^pienia samolotow 
rozbitych w pierwszej fazie ekspbatacji. 
Koszt calego programu wyniosi 6.465 mid $ 
z czego ok, 2 mid. wydano na faze badaw- 
Gzo-rozwojow^, 4.27 mid $ na dostawy sa¬ 


molotow produkcyjnych i 295 min $ na 
opracowanie i wyposazeriie oirodka, w ktd- 
rym eksploatowano samoloty. Jeden samo- 
lot kosztowat wi^c USAF 111.2 min $ (sama 
produkcja- 42.6 min $/eg2.). Kolejn© nume- 
ry seryjne F-117A byly nastcpuj^ce : 80- 
0780/-0792, 81-0793/-0797, 82-0798/-0B06, 83- 
0609/-0818, 84-0319/0829, 8M630/-0e39. 

W sierpniu 1991 r. Depadament Obro- 
ny, na podstawie doswiadezeb z ‘Pustynnej 
Burzy" okreilif zakres niezbednych ule- 
pszen F-117A, uwzgledniaj^cy przed e 
wszystktm zmiane systemu planowania lotu 
w celu uezynienia go 'bardziej przyjaznym' 
dIa pilota. Planuj© sic takze zastosowanie 
satelitarnego systemu nawigacyjnego 
GPS/Navstar oraz specjalnego, bezpiocz- 
nego systemu komunikowama mi^dzy sa- 
molotami, Zmiany konstrukcyjne - opr6cz 
usterzenia - dotyczy6 b^d^ zastosowania 
bardziej trwalych ptytek termoodpornych i 
mocr^iejszyeh sitnikbw (GE F412, projekto- 
wanych do A-12 Avenger II). Zmiany maj^ 
bye dokonane na istniej^cych maszynach \ 
na samolotach F-117B, ktorych produkcja 
ma zostac uruchomiona na potrzeby kolej- 
nej planowanej eskadry operacyjnej, 

Nigdy nie zrealizowano projektu samo¬ 
lotu w wersji dwumiejscowej, ktbra miafaby 
stuzyd do treningu. Wtasnoici F-117A oka- 
zaly sic na tyle dob re, ze mozn a byb z nie] 
zrezygnowa^. Ograniezono sic wykona- 
nia symulatorow naziemnych (WST - we- 
aspons trainer system), skonstruowanych » 
dziataj^cych w przedsiebiorstwie CAE Ltd i 
w bazie Nellis. Modyfikaeje symulatorbw 
powodowane zmJanami w samolotach byty 
dokonywane wspblnie przez Lockheeda i 
Integrated Support Facility (IFS) przy Link's 
Binghampton w Nowym Jorku. Links* od- 
powiedzialny za funkejonowanie WST i IFS, 
opracowal takze speejainy system treningu 
pilotow F-117A, 

Po ujawnieniu samolotu tw6rcy F-t17A 
otrzymali wieie nagrdd. M,in. slyrnej Collier 
Trophy - wr^ezon^ wspbinie ASP i Lockhe¬ 
ed ADP za produkcjc i eksploatacjc samo¬ 
lotu, kt6ry "zmienia caikowicie koncepeje 
projektowania samolotow bojowych i spo- 
s6b ich uzyeia w walce“, Zwi^zek Pilotow 
Doswiadczalnych, w imieniu laureata z roku 
1976 tvena Kinchetoe, uhonorowat Kena 
Dysona nagrodei za jego pracc na protoly- 
pach XST, 

W 1990 r. American Insitute of Aeronau¬ 
tics and Astronautics (AIAA) przyznaf swq 
najwyzsZQ nagrodc - Design Award, za kon¬ 
cepeje ' opracowanie samolotu jego wiod^i- 
cym konstruktorom. Otrzymali jq Norman 
Nelson, Alan Brown I Richard Cantrell. 


Szef ADP 
Lockbeeda 
Ben Rich - 
jeden z^tdwnych 
twdrcdw sukcesu 
F-Tt7A 
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Opis konstrukcji 



J ednomiejscowy, dwusilnikowy, turbo- 
odrzutowy samolot my^fiw&ko-bombo* 
wy przeznaczony do precyzyjnego atako- 
wania eafdw naziemnych, o konstrukcji me- 
talowej, zoptymalizowanej pod wzgl^dem 
rozpraszania promjeniowanja radarowego i 
uzyakania nlakiej emisji promteniowania 
podczarwonego. Konstrukcja wykonana w 
wifkszo^ci ze stopow aluminium, zawiera 
ok. 5% struktur kompozytowych i atopy ty- 
tanu oraz elamenty ceramiczna. Jako pod- 
stawowy apos6b luczenia a(ement6w kon- 
strukcjr zastosowano nitowanio, a cata po- 
wiorzchnia ptatowca zostata pokryta spo- 
cjaln^ powlokq pochtaniaj5ic^ promieniowa- 
nie radarowe w szerokim zakresie cz^stotli- 
woici, wykonan^ z material6w RAM. 

Pierwotnie RAM, akladaj^cy sif z 6 f6z- 
nych warstw, wykonywano jako wieJowar- 
stwowq powtok^ zawieraj^c^ metalow^ siat- 
k^ z cienkiego drutu z pomoc^ ktdraj byt on 
mocowany do powierzchni samolotu. Obe- 
cnie samolot pokrywany jest powtoket RAM, 
po umieszczeniu w specjalnym obrotowym 
urz^dzeniu, matod^ klejenia z pomoca^ ro- 
bat6w i komputerowo sterowanych dysz 
termicznych. 

KdCttub o konwencjonalnaj, pofskorii- 
*powej catkowicie metalowej konstrukcjL 
Wygl^d sptaszczonej piramidy z plaskimi 
powierzchni ami nadaj^ mu duraluminiowe 
blachy przynitowane do szkieletu wewn^ 
trznego. W nosowej cx^ici kadtuba zamo- 
cowano4 mate kompozytowe czujniki para- 
metrdw aerodynamicznych, o ksztalcie wy- 
dtuzonych granjastostup6w. Za nimi umie- 
szczone podzespoty elaktroniczne syste- 
mu fly-by-wire oraz^ za specjalnymi osfona- 
mi, tjfz^dzenia laserowe i kamary na pod- 


czerwieh systemdw nawigacjl, wyszukiwa- 
nia i oznaczania celbw. Oslony, przezroczy- 
ste dia promieniowania podczerwonago, 
pokryte sq warstw^ zabezpieczaj^c^ wn^kr 
przed penetrac]^ promieniami radarowymi i 
zawieraj^ specjaln^ drobn^ siatk^ spetnia- 
jqcfit podobn^ rol^ jak krata przy wlotach 
powietrza. 

Kabina pilota ostoni^ta jest odchylon^ 
do tytu owiewkii z ptaskimi szybami i umie- 
szczonym na szczycie swiatlem uzywanym 

w trakcie nocnego tankowania paliwa w lo¬ 
de. 

Oszklenie ostony kabiny sktada si^ z 
pi^ciu przezfoczystych ptaszozyzn lamino- 
wanych specjalnymi warstwami z zawarto- 
iciq ztota optymalizowanymi dIa ttumienia 
sygnalu radarowego, produkowanymi 
przez SerracirVSylmar Corporation. Kraw^- 
dzie ostony, podobnie jak prostopadte do 
osi podtuznej samolotu kraw^dzie innych 
osion, sq niereguiamie zqbkowane, a jej 
uszczelka wykonana jest z materiatu ttumi^- 
cego fale elektromagnetyczne. W przypad* 
ku katapultowania, oslona kabmy ze wzgl^« 
du na 3w6j znaczny ci^zar i wytrzymato^6 
jest odrzucana za pomoc^ tadunku wybu- 
chowego. 

Za kabiny umieszczono wysuwane i 
chowane w lode urz^dzenia ILS, a za nimi 
chowanq poprzez obrot wzdiuz osi podtuz¬ 
nej samolotu gardziel wiewu paliwa. Po 
obu stronach kabiny umieszczono gtdwne 
wloty powietrza do silnikbw, o wymiarach 
1.50 X 0J65m i powierzchni ok.1.20m^ (w 
rzucie na kierunek lotu ok,0.40m^). Wloty 
przykryte sq kompozytow^ kratk^ redukuj^- 
odbida promieni radarowydi i ostaniajq- 
topatki spr^zarki przed penetracjq pro- 


mieniowania, o wymiarach pojedyhczego 
oczka 3.15x2.15cm. Nad wlotami gtdwnymj 
znajduj^ si^ dodatkowe, zamykane wtoty 
powietrza o powierzchni 0.35m^ kaidy. Ka- 
naty wtotowe o przekroju czworok^ta kieru- 
j^ powietrze do silnikbw i systemu wentyla- 
cyjnego* Cz^i6 powietrza dostarczaj^ takze 
mate ostoni'^te wloty umieszczono nad silni- 
kami i w tyinej cz^sci kadtuba. 

Pomi^dzy sltnikami znajduje si^ komo- 
ra uzbrojenia o wymiarach 4.70x1.75m 
przystosowana do przenoszenia bomb i ra* 
kiet kierowanych. Nad komor^» bezposred- 
nio za nie^ umieszczono gidwne kadlubowa 
zbiorniki paliwa. Za nimi za^ poktadowe 
urz^dzenia zasilania, rozruchowe I hydrau- 
liczne. W tyinej cz^ici kadtuba, na jego 
grzbiecie, znajduje si^ komora spadochro- 
nu hamuj^icago, pod spcdem natomiast 
hak uzywany w sytuacjach niebezpiecz- 
nych w czasie l^dowania. 

Po obu stronach tyinej cz^sci kadtuba 
znajduje sl^ kanaty, w ktdrych gazy wyloto- 
we z silnikbw mieszaj^ si^ z zimnym powie- 
trzem opiywajqcym sllnik. Po zmieszaniu 
gazy wydostaj^ si^ na zewn^trz szczetino- 
w^ dysz^ o wymiarach ok.1.65xOJ2m, po- 
dzielon^ na 12 kanatdw pionowymi prze- 
grodami, optywaj^c wydtuzonq dolnq 
kraw^di wykonan^ ze stopbw tytanu, za- 
bezpieczon^ dodaikowo ceramrcznymi 
pfytkami termoodpornymi i rozpraszaj^cymi 
ciepto , z materiatu stosowanego w wahad- 
towcach kosmicznych. 

Skrzydfa o k^cie skosu kraw^dzi na- 
tarcia 67°30' i nieortodoksyjnym profilu 
sMadaj^cym si^ w gbrnej cz^^ci z trzech, a 
w dolnej z dw6ch odcinkbw prostych. Prze- 
dnia, spodnia cz^^6 skrzycfta jest zgodna z 
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Opis konstrukcji 



Pfz6d kadluba z osto/7^ stacji FUH - siabo widoczna dtobna siatka 



obrysem kadtuba. 

SkrzydJo ma dwudiwigarow^ konstru- 
kcjg p 6 fskorupow 4 a blisko E/3 jego roz- 
pi^to 6 ci zajmujei integralri© zbiorniki paliwa. 
Do tylnego diwigara przymocowana sa^ 
konsole klapolotak i lolek, maj^cych zmien- 
ny wzdiui rozpi^to^ci profil, rdwniez aMa- 
daj^cy si^ z odcinkdw prostych. Soianki za* 
mykaji^ce obu powierzchni sterowych 
uksztartowane w skomplikowany aposbb 
zapobiega]e|cy niapoz^danym interferen- 
ciom fal radarowych. Oba skrzycWa rozl^- 
czain© dia utatwiania transportu lotniczego 

(samolotem C5A Galaxy). 

Wg niektbrych danych przednia 

kraw^di samolotu zawiera specialne wsta- 
wki metalowo- ceramiczne, typu zbltzonego 
do stosowanych wczesniej w samobci© 
SR-71, zapobiegajfitce niepoz^danym odbi- 
ciom fal radarowych. 

Usterzenie w uMadzie motylkowym 
o duiym skoai© (ok.65*) i ustawione pod 


kejtem 85* wzgl^dem siebie, z ptytowymi 
powierzchniami ©tarowymi. Profil sMadajq- 
cy si^ z czterech odcinkbw prostych po 
kazdej atronie jest wkl^siy w swej przedniej 
cz^sci, Priedni t tyiny fragment scianki za* 
mykaj^ce] star i statecznik uksztattowane 
wg podobnej zasady jak w przypadku po- 
zostalych powierzchni sterowych. 

Geometria i kinematyka sterbw powo- 
duje, z© ich wychylenia ni© wplywaj^ pra- 
ktycznie na obrot samolotu wzgl^dem osi 
poprz©cznej. 

Podwozie typy Menasco, w ukla- 
dzie trbjpodporowym* wysokoobci^on© z 
poiedydczymi kofami, calkowici© chowan© 
hydrauliczni© do przodu, do wn^k w kadfu- 
bie. Osbny podwozia gibwnego dwuczf- 
^clowe, przednie pryzmatyczn© cz^ici 
oslon zamykaj^ si^ ponowni© po otwarciu 
podwozia. Amortyzacja olojowo-powietrz* 
na. Opony Goodyear o wymiarach 32x6.8 
cali i 22 x 6.6 cali. Przednie koto sterowane 




Osiona stacji DLIR pod spodem kadfuba 


hydrauliczni©. Plasty i hamulce Loral z okta- 
dzinami wfglowymi typu atosowanego w 
samolotach F-15, z urz^dzeniem antypo- 
slizgowym. 

Integralcz^icii^ systemu l^dowania 
jest spadochfon hamujetcy Pioneer AC oraz 
hak bezpieczehstwa z odstrzeliwan^ pokry- > 
wsi Explosive Technology - bez nich dfu- 
go^6 t^dowania przekracza znacznie 3 km. 

W trakci© produkcjt zmieniano konstru- 
kcj^ podwozia (znane s^ jego dwawarianty 
- jeden z elementami ©pawanymi) oraz sto- 
sowan© piasty i hamulce - planowane se^ . 
dalsze modyfikacje zwi^kszaj^c© skutecz- 
ncs 6 hamulcdw. 

Zesp6t nap^dawy. Dwa turbo- 

odrzutow© silniki General Electric F404-GE‘ 
F-1D2 o cii^gu 48kN, bez dopalaczy, o 
wspdfczynniku dwuprzepfywowo^ci 0.34 i 
wydatku 64.4 kg/sek. 

Spr^zarka wysokiego cisnienia sie- 
dmiostopniowa o wspbfczynniku spr^zania 
25:1. Komora spalania jednocz^lclowa o 
konstrukcji pierscieniowej. Turbina wyso¬ 
kiego ciinlenia jednostopniowa z topatkami 
chiodzonymi powietrzem. Turbina niskiego 
cisnienia takze jednostopniowa. Maksymal- 
na srednica silnika wynosi 680mm. Wloty 
powietrza do silnikdw pokryte kompozyto- 

krat^ z ©iektrycznym systemem odia- 
dzajatcym. Silniki s^ izolowan© termicznie 
od powierzchni pfatowca, a otaczajEtce je 
kanaty stanowj^ ezektory przyspieszaj^tc© 
zimn© powietrze mieszaj^ce si^ z gor^cymi 
gazami w kanale wytotowym, 

Zu^ci© paliwa przy pr^dko^ct przeloto- 

wej wynosi ok.l360kg/godz. 

Kablns jednomiejscowat wyposazo- 
na w fotel katapultowy Masy zero-zero 
McDD ACES h (Advanced Capability Ejec- ' 
tion Seat) o regulowanym hydraulicznie po- 
lozeniu. Tabltca przyrz^dow sktada si^ z 
giownego, wielofunkcyjnego 12 calowego 
©kranu oraz dwbch 5 calowych akranbw 
pomocniczych Harris (pochodzetcych z sa¬ 
molotu F‘16A). Na panelu centralnym umie- 
szczony jest konwencjonalny wyswietlacz 
HUO (Head-up-Display) typu Kaiser 
AN/AVQ-28 o parametrach zbiizonych do 
stosowanych w samolotach F-15 C/E. Sa- 
molot posiada takze rezerwowy zestaw 
podstawowych, klasycznych przyrz^ddw 
pokiadowych. 

Przyrz^dy sterowe konwencjonalne, z 
centralnym dr^kiem i padafami, wspdipra- 
cuja^ z systemem fly-by-wire. 

Lewy panel kontrolny zawiera dzwigni© 
sterowania silnikami, prawy n atom last si uzy 
gfbwnie do wprowadzania danych niezbgd- 
nyoh do planowania totu oraz oznaczania i 

atakowania celu, 

Wyposazenie I Instalacje 
poktaaowa. 

System sterowania » poczwbr- ! 
ny, cyfrowy typu fly-by-wire GEC Astronics, 
adaptowany z samolotu F-16, korzystajqcy 
z danych pochodz^cych z czterech gi 6 w- 
nych czujnikow umieszczonych w przedniej 
cz^sci kadfuba i pomocniczych znajduj^- 
cych si^ na jego bokach. 

System nawigacyjno*ude- 
r z e n i o w y ^ cyfrowy, z zyroskopem bez- 
wladno^ciowo-laserowym Honeywell, prze- 
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znaczony jest do automatycznego plano- 
wania trasy przelotu uwzgl^dniaj^cej poto- 
zente nieprzyjacielskich system6w obron- 
nych i charakterystyk radarowych samolotu 
z wykorzystaniem specjalnego komputera 
IBM, W systemie nawigacyjnym moze byi 
umreszczonych Jednocze§nre 12 punktbw 
docelowych. 

W rejonie celu system korzysta przede 


mJa na smig^owcach NATO) wielofunkcyj- 
nego systemu FUR, stuz£icego do obserwa- 
cji terenu w nocy i identyfikacji cef6w, Czuj’ 
nik dolny, z systemu DLIR, umozliwfa pfze- 
de wszystkim projekcj^ ferenu pod samolo- 
tem rva akranie w kabinle pilota {tzw, fun- 
kcja mapping). W trakcie ataku iaserowo 
oznacza cel (§redni czas oswietlenia celu 
wynosi 7 do 10 sekund), cz^sto we wspol- 


obsiugi naziemnej poprzez styki umiesz- 
czone w wysuwanych w dotnej przedniej 
cz^scl kadtuba panelach. 

System wspblpracuje z uMadem ostrze- 
gania o opromieniowaniu przez nieprzyja- 
cielskie stacj© rozpoznawcze, ktdrego ante- 
na umleszczona jest w tyinej cz^^ci kadtu- 
ba, 

System l^cznosci zewn^t- 


Sposdb odbiciB sygnBhj rsdQfowBgo przez rdtne typypowierzchni. 


Sp6d skrzydia i tyfnej cz^icf kadiuba 
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wszystkim z danyoh pochodz^cych z 
dw6ch kombinowanycb, sterowanych czuj- 
nlk6w Texas Instruments (podobne, nazwa- 
ne “Pave Tack" uzywane byty wczesniej na 
F-111F), umieszczonych wewn^kach przed 
kabin^ i pod ni^, skladaj^cych si^ z kamer 
na podczerwiert (o skokowo zmbnnej ogni- 
skowej) i stacji laserowych. Czujnik gorny 


pracy z innymi samolotami. Gdy czujniki 
nie s^ uzywane koputki dia ich ochrony ob- 
racane o 100^. 

System kontroli wewn^trz- 
n 0 j GTT pochodz^cy z samolotu C-130 
korzysta z uktadu czujnikow i procesorbw, 
wy^wietlaj^c dane o stanie urz^dzeh na po- 
mocniczych ekranach znajduj^cych si^ w 
kabinie. Komunikuje si^ on z urz^dzeniami 


r z n e j wykorzystuje demontowalne (cho- 
wane anteny m.in, chowan^ anten^ komu- 
nikacyjn^ znajduj^c^ sif po prawej stronie 
na gdrze kadluba i dwie demontowalne an¬ 
teny dalekiego zast^gu umieszczane od 
spodu, za pokrywamj podwozia gtbwnego. 

Do utrzymywania ^czno^ci ml^dzy sa¬ 
molotami w czasie akcji sluzq stacje lasero- 
we znajdujqce si^ po obu stronach kadtuba 
pod oslon^ kabiny pilota, 

Instafacja paliwowa sktada 
sif z dwoch zbiornikow kadlubowych, wje- 
go gbrnej i tyinej cz^ici oraz czterech inte- 
gralnych zbtornik6w skrzydiowych o j^cz- 
nej pojemno^cf 1850 galonow f systemu za- 
silania sflnika (sterowanego automatycz- 
nym ukiadem kontrofnym - FADEC) oraz 
urz^dzenia do tankowania w loci© z chowa- 

gardziel^ wlewow^ umiaszczonq na 
grzbiecie kadiuba. 

Paliwo: standardowe JP4. 

Instalacja eiektryczna zasi- 
la wi^kszosc systembw samolotu* w tym 
przede wszystkim awionik^ i wyposazenie 
poktadowe, korzystajqc z gen©ratof6w VGE 
umieszczonych przed silnikami nap^dowy- 
mi* 

W sktad wyposazenia elektrycznego 
wchodzi Instalacja o^wietleniowa V.RL. Ae¬ 
rospace z© swiatlami pozycyfnymi na kort- 
each skrzydet, demontowalnymi ^wiattami 


jest cz^sci^ standardowego (uzywanego 



Sp6d kadluba z widoeznymi zarnkni^tymi drzwiami 
komory uzbrojenia / osionamt silnikdw 
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konstrukcji 
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Sp6d przedniej cz^^ci kadfuba 


antykolizyjnymi na gorz© i pod spodem 
kadl-uba, specjalnym awiaftem pomocni- 
czym o^wietlaj^cym urz^dzenie do tanko- 
wania w focie. Na goleniach podwozia 
rainstalowano reflektory do l^dowania, 

Jfiatalacja hydrauliczna 
sluzy do sterowania za pomoG^ siJownikdw 
wychylentami powierzchni sterowych, sto- 
rowania kofem przsdnim, chowania pod¬ 
wozia \ jogo oston, sterowania silnikiem, 
regulacji poiozenia fotela pilota i innyoh 
czynno^ci regulacyjnych. 

UzbroJ@nle. Pe^ny zestaw wyposa- 
zenia taktycznego myiliwca USAF w po- 


staci bomb i rakiet sterowanych umieszczo- 
nych w dw6ch wewnftrznych komorach 

kadluba. 

Jako podstawowa mogq by6 uzywan© 
laserowo $tefOwane bom by GBU-10 Pav©- 
way II o wagomiarze 907 kg i ich wersja 
naprowadzatia na podczanwiert GBU-10 
sktada si^ z cz^^oi przedniej zawieraj^caj 
koordynator laserowy, elektronik^ steruja^- 

i powierzchni© sterowe oraz czfici tyl- 
nej z duzymi statecznikami. pozwafaj^cymi 
bombie na szybowanie po trajektorii zna- 
cznSe odbiegaj^cej od krzywej balistycz- 
nej, dol^czonych do kofpusu stand- 


Szczegdfy podwozia: 


- widoczne wn^trze 
komory podwozia 



- wewn^trzna strorta 
przedniej pokrywy 
podwozia gfdwnego 
(samoiot nr 828 
z innym wariantem 
konstrukcyjnym 
podwozia gfdwnego) 


a 



ardowej 2000 funtowej bomby Mk 64, 

\nr\si bomb^ przenoszon^ przaz F-117A 

jest BLU*109/8 (GBU'27), laserowo stero- 

wana bomba b^de^ca modyfikacj^ GBU-10# 

o wtelkiej zdolno^ci przebijania umocnieb, 

Gtowica BLU-109, wykonana ze speojalnie 

hartowanej stalls jest w stanie przebid do 

2m wzmocnionego betonu. Jej tadunek 

bojowy, wybuchaj^c gt^boko pod ztemiq# 

powoduja powstawanie fal detonaqyjnych, 

w wyniku czego otrzymuje si§ efekt odpo- 

wiadaj^cy trz^sientu ziemi. BLU-109/B po- 

wstala w ramach programu Have Void pro- 

wadzonego przez Lockeed’ Missile and 

Space Company i byla pocz«tlkowo znana 

jako 1-2000 (Improved-2000). 

Najnowszym wariantem uzbrojenia 

bombowego jest GBU-24 Paveway lll^ z 

szerokim tyinym statecznikiem i bardziej 

sprawnym systemem sterowania. Jej do- 

kladnosc tratienia w cel wynosi ok- 0.3m* 

Paveway HI, nazywanatez LLLGB (Low 

Level Laser Guided Bomb - laserowo ste- 

*■ 

rowana bomba na male wysoko^ci), ze 
wzgifdu na swe charakterystyki bojowe 
przeznaczona jest glownie dia samolotbw 
konwencjonatnych- 

F-117A moz© przenosi^ rakiety powie-* 
trze-ziemia typu AGM-65 Maverick lub 
AGM-130* Jak wszystkie taktyczne samolo- 
ty USAF, moie przenosi6 takze brort nukle- 

arn«| (Mark 61 TNW). 

Komora uzbrojenia moze by6 przysto- 
sowana do przenoszenia broni typu powie- 
trze-powietrze np- 2 lub 4 rakiet AMMRAM* 
Uzbrojenie przenoszone jest na spe- 
cjalnych pylonach o nosnoici 2500kg wy- 
suwanych, po otwarciu drzwi komory, poza 
obrys samololu. 

Drzwi komory wyposazone sq w spe- 
cjalne spoilery ogfaniczajatce ich drgania 
podczas zwalniania uzbrojenia, 

Slandardowa masa przenoszonego uz¬ 
brojenia wynosi 2000kg, jednak mozna ji| 
powi^kszy6 powyze] 2500kg kosztem 
zmniejszenia ilosci paliwa przed startem 
(samoiot jest wowczas tankowany ni^zwlo- 
cznie po wystartowaniu)* Moztiwe jest r6w- 
nlez przenoszenie zamiast uzbrojenia do- 
datkowych zbiornikow paliwa, np. w tra- 
kcie przebazowywania. 


Serce systemu nawigacyjnego - zyroskop laserowo 
System zawiera 3 zyroskopy 


m. 
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bezwiadno^cowy HoneyweH 



























































































Opis konstrukcji 
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Lockheed - Eric Schulzinger 


Zastosowanie 



W raz z pojawieniem si^ nowego-aamo- 
lotu USAF rozpocz^ty rekrutowanie pi- 
lot6w i obatugi naziemnej do specjalnej 
jednostk* stacjonuj^caj tymczasowo w ba- 
zie Nellis w Newadzia, podporzqdkowanej 
bezposrednio Oowddztwu Lotnictwa Takty- 
cznego (Tactical Air Command - TAC) w 
Langley* Piloci, od ktdrych wymagano co 
najmniaj 100O godzin wylatanych gtdwnie 
na samolotach mysliwskich, przechodzili 
wst^pne przeszkolenie w oczekiwaniu na F* 
117A z wykorzystaniem ok. 20 samolotow 
LTV A-7D Corsair II b^d^cych pocz^tkowo 
na wyposazeniu jednostki* 

Zorganizowanie i sprawne funkcjono- 
wanie zespotu^ ktory miat dziatac w najsci- 
slejszej tajemnicy, stanowilo bardzo skom- 
plikowana zadanie. Na siedzib^ jednostki 
wybrano baz^ Tonopan, potozon«t na pu- 
stynnych terenach w Newadzie, pomi^dzy 
gorami Cactus i Kawick. Gruntowny remont 


bazy, wydiuzenie pasa startowego z 3000 
do 3750 m (dtugosc l^dowania F-117A w 
przypadku awarii spadochronu hamujs^ce- 
go znacznie przekracza 3000 mj oraz wy- 
budowanie 54 indywidualnych hangardw i 
pozostalej infrastruktury kosztowato USAF 
295 min $. 

Wi^kszosc z licz^cego 2.500 zolnierzy i 
1.200 pracownikdw cywilnych personelu 
zostata oficjalnie przydzielona do bazy Nel¬ 
lis i mieszkaia wraz z rodzinamj w odiegiym 
o 140 km Las Vegas^ W czasie pifdodnio- 
wych okresow pracy w Tonopah zyli oni w 
budynkach wybudowanych 11 km od pasa 
startowego. t^czno^6 na trasie Tonopah * 
Las Vegas utrzymywaly samoloty Boeing 
727-200 (poczqtkowo takze Mu-2) towarzy- 
stwa Key Airlines, ktore wykonywaty 300 lo- 
t6w mlesi^cznie przewozac srednio 22.000 
pasazefoWn Personel bazy podlegat ci^gtej 
rotacji, ktorej podstawowy okres wynosk 


3 lata. 

Jednostka bazujsyca w Tonopah otrzy- 
mala nazw^ 4450 Tactical Group (typowe 
dia USAF, czterocyfrowe oznaczenie tym- 
czasowe) i sktadata si^ z dw6ch eskadr, po- 
cz^tkowo oznaczonych "A“ i "B", a pbiniej 

4450 Test Squadron ("Night Stalkers") i 

4451 TS ("Grim reapers"). Gdy pozwotHy na 
to mozliwoscf sprz^towe utworzono trzeci^ 
eskadrQ - 4452 Test Training Squadron. 
Standardowa liczebnosc eskadr operacyj- 
nych wynosita ok* 18 samolotow, a eskadra 
treningowa dysponowala zmienn^ liczbai F- 
117A (od 6 do 10) poniewai cz^^d (Srednio 
ok. 10) maszyn podFegalo okresowym prze- 
glsidom i modernizacjom. W jej skiad, oozy- 
wiscie, wchodzity takze samoloty A-7D po- 
zostajajce w jednostce. 

ProduNowane od pierwszej potowy 
1982 f. samoloty seryjne, po oblataniu w 
Groom Lake przez pilotow Lockheeda, do- 
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starczane byly do bazy nazwanej Tonopafi 
Test Range* Dwa spoir6d dostarczonych w 
pierwszym okresie samolotow uJegly rozbi- 
ciu. Pierwszy, znany, wypadek miat miejsce 
20 kwietnia 82r,, w czasie oblotu odbiorcze- 
go wykonywanego przez Boba Ridenhaue- 
ra. Wskutek bt^du w pocHqczenju jednego z 
komputerow samolot ulegt rozbiciu pod- 
czas liidowania, a pilot uwl^ziony przez 20 
min- w kabmie pton^cego samolotu doznat 
cl^zkich poparzen* 

Wypadkr tyiko w niewielkim stopniu za- 
kt6c^ przebieg wprowadzania F-117A do 
stuzby. Pocz^tkowo jednak, loty treningowe 
odbywaty si^ wyl^cznie w promieniu 200 
km od lotniska, a miesi^czny nalot na pilota 
nie przekraczal 10 godzin. Dopiero po 
osifi^gni^ciu wi^kszej sprawno^ci trasy wy- 
dluzono, a czasy lotow osi^galy 12 godzin 
(z wielokrotnym tankowaniem w locie). Juz 
po kilkunastu miesl^cach pierwsza z 
eskadr 4450 TG osi^gn^a gotowo^d bojo- 

* 26 pazdziernika 1983 r* Druga» po uzy- 
skaniii fiiezb^dnej ilo^cl sprz^tu - dopiero 
w styczniu 1987 r. 

Charakterystyki samolotu i wymagania 
tajemnicy powodowaty, ze loty F*117A od- 
bywaly si^ wyt^cznie w nocy, a hangary z 
samolotami mozna bylo otwierac dopiero 
p6t godziny po zachodzie slohca przy za- 
stosowanjy specjalnego oswietlenia* Bylo 
to szczegdinie klopotliwe w miesi^cach leT 
nich, gdy noce stawafy si^ krdtkie I loty 
mozna byio kontynuowad najwyzej do go- 
dziny 3.30, Taki tryb prowadzer^la trenlngu 
byt bardzo wyozerpuj^cy dia pilotow. Byli 
oni zmuszani do wielokrotnego przestawia- 
nia swego zegara biologicznego o 7-8 go¬ 
dzin (zgodnie ze stosowanym harmonogra- 
mem lotdw * dwa razy w tygodniu)- Szybko 
okazalo sif^ ze ze wzgl^ddw fiijologtcz* 
nych piloci musz«t zasypiac przed wscho- 
dem sloiSca lub przyna|fnniej chronid si^ 
przed nim w specjalnie zaciemnionych po- 
mieszczeniach * inaczej ich organizm nie 
potrafil przej^c do gl^bokiego daj^cego 
pelny wypoczynek snu, Mimo stosowania 
rbinych dfodkow zaradczych cz^sto poja- 
wialo si^ zm^czenie, przejawiaj^ce sr^ 
m,in. w deZorientacji przestrzennej w cza¬ 
sie lotdw. Bylo ono przyczynq co najmniej 2 
smiertelnych wypadkdw, 

W pierwszym z nich, 11 czerwca 86 sa¬ 
molot (nr seryiny 792) pilotowany prz^z mjr. 
Rossa MulJhare uderzyl w zalesiony stok 
gdry w pobHzu Bekerslield w KalifornL W 
drugim mjr Michael Stewart rozbil samolot 
(nr 815) o tagodn^ pochyloid pustynnego 
terenu w poblizu Tonopah, w nocy 14 
paidziernika 87r. 

Pierwszy z tych wypadkow^ ktdry mial 
miejsce poza obszarem zamkni^tym, powo- 
duj^c wielkie zamieszanie i zainiteresowa- 
nie dziennikarzy, przyczynil si^ do podj^cia 
decyzji o oficjafnym potwierdzeniu istnienia 
samolotu* Nastqpilo to w lislopadzie 1988 - 
opublikowano tez wtedy pierwsze, 
niewyrafne i myl^ce zdj^cie samolotu. Od 
tego momentu mozliwe staly loty dzien- 
ne, CO pozwolHo na zmEan^ charakteru tre- 
ningu {jednoczeinie zamieniono samoloty 
A-7A uzywane w eskadrze treningowej na 8 
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P/erwsze opub/fkowane zd/^c/e samofoiu F- 177 A 



Nothropow T38 Talon). Nowo rekrutowani 
piloci nie musieli juz rozpoczynac samo- 
dzielnych lotdw na F-117A od lotow noc- 
nych. Obecnie praktycznie dopiero w eska- 
drach operacyjnych rozpoczynajsj oni in* 
tensywne loty w nocy - gotowy do walki pi¬ 
lot tyiko jednq trzecf^ swych lotdw odbywa 
w dzieh- Piloci osi^gaj^ miesi^czny nalot 
na F-117A rdwny 15 do 20 godzin, co ozna- 
cza trzy-cztery loty tygodniowo* Zgodnie z 
przyj^t^ pragmatyk^, w pdnej gotowosci 
bo]owe] pozostaje 6 do 6 samolotdw, ktdre 
mog^ bye natychmiast uzyte, pozostale sa¬ 
moloty pozostaje w gotowosci 48 i 72 go- 
dzinnej. 

Po ujawnieniu zmianie ulegla nazwa i 
podporz^dkowanie jednostki* Dowodztwo 
operacyjne, od 1985 r znajdujace si^ w 


Tactical Fighter Weapons Center w Nellis, 
przeniesiono do 12 Air Force z kwater^ w 
Bengstram w Teksasie* Od paidziernika 89 
r. jednostkf przemianowano na 37 Tactical 
Fighter Wing, a eskadry odpowiednio na 
415 TFS "Night StalkorsV 416 TFS "Ghost 
Riders" 1417 TFTS "Bandits'. Obecne plany 
przewiduj^ przeniesienie wiosn^ 92 r. 
SkrzydHa z Tonopah do bazy w Holloman (w 
Nowym Meksyku), gdzie istniejg| znaeznie 
lepsze warunki do treningu ze wzgl^du na 
warunki atmosferyezne i bliskosc kilku du- 
zych poligonow. Baz^ w Tonopah za]Q6 ma 
tajna jednostka Red Flag^ ta sama ktdra w 
poczqtkowy m okresie testowala F-117A- 
W trakeie u^tkowania samolotbw F- 
117A zdobyte zostalo olbrzymie doswiad- 
czenie w ich obsludze - zespol eksploata- 











Chafakterystyezny kra/odraz bazy w Tonopah - 
wfdoczne indywidualne hangary F-117A 
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Zastosowanie 


oyjny otrzymal specjalne^ nagrod^ USAF. 
Okazuja si^, ie obsfuga jest teraz niewiele 
trudniejsza nit w wypadku innych samolo 
t6w dwusilnikowych np. F-15- Jest to afekt 
widu lat pracy^ w ci^gu kt6rych niezawod- 
no46 samolotu^fosla o 48%, a liczb^ ro- 
boczogodzin obstugi na godziny lotu zre- 
dukowano do 69% w slosunku do stanu z 

19^ r Obstuga ramontowa samolotow, do- 
tychczas prowadzona przez Lockheeda 
utaga zmianie i ma zostac przekazana Sac¬ 
ramento Air Logistic Center przy bazie Mo 
Cliellan w Kaliforni, kt6re przygotowato juz 
w Palmdale oirodek dysponuj^cy odpo- 
wiednimi urz^dzeniami i cz^^ciami zapaso- 
wymL 

Po osi^gni^ciu gotowosci bojowej kilka 
razy planowano uzyde F-117A do lajnych 
operacji na Sitskim Wschodzie* Po raz pier* 
wszy rozwazano tak^ mozliwoi6 planuja^c 
akcjQ odwetow^ przeciwko Syrii po zbom- 
bardowaniu koszar Marines w Libanle (zgi- 
n^o w6wczas 183 zoinierzy). Postawiono 
wdwczas w Stan gotowosci bojowej 6 sa- 
molotdw, kt6re uzbrojono i zaprogramowa- 
no na przelot w kierunku cel6w w poiudnlo- 
wym Libanie. Plan przewidywai jedno mi^- 


F-117AW lode z otwarymi 
urzqdzeniami do tankowania 


Operacja tankowania w lode 
2 samolotu KC-WA 









































































































W. Wo^niczka 
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Czyny70^c/ obsfugowe przy F-117A- personof uzywa iJufdw/ 
ze specjalnymi podesiwami 


dzyl^dowanie w Myrtle Beach w Pdudnio- 
wej Karolinie, gdzie zatogi miaty odpoczy* 
wa<5 przez 48 godzin, i p6iniej lot non-stop 
z pomoc^ samolotow tankuj^cych, Ze 
wzgl^du na niepetn^ gotowosc jednostki 
(byl to pazdziernik 83 r) Sekretarz Obrony 
USA, Caspar Weinberger zdecydowat o 
odwolaniu akcji na 46 min. przed jej roz- 
pocz^ciem. 

Z kolei w kwietniu 1986 zamierzano 
wykorzysta6 samototy F-117A do ataku na 
Libi^ i jej przywodc^ M. Kadafiego, po 
terrorystycznych atakach, w ktdrych zgin^li 
obywatele USA. Samoloty miaiy by6 cza- 
sowo pfzebazowane do WIk. Brytanii, sk^d 
miata by6 przeprowadzona akoja (wiado- 
mo, ze piloci 37 TFW co najmniaj dwukrot- 
nie przebywali na terenie Angli wykonuj^^c 
loty trenifigowe na A-7A) , Operacja odwe- 
towa nazwana Eldorado Canyon odbyta 
si^ ostatecznie bez udzialu F-117A, ktdre 
uznano za zbyt cenne, a akcjf wykopa^ 
samoloty A-6^ A-7 i F/A-18 stagjonuj^ce na 
lotniskowcach Vii Floty na Morzy 6r6dzie- 
mnym oraz F-IH USAF z baz w WIk. Bry¬ 
tanii. 

W efekcie, po raz pierwszy uzyto bojo- 
wo samoloty F-117A dopiero 21.12.89 f. w 
ramach operacji Just Cause wymierzonej 
przedwko Panamre i jej przywddcy gen. 
Noriedze. Powszechnie uznaje si^, ze ak- 
cja ta pod wzgl^dem miliiarnym nie byia 
udana, a sens u^cia samolotdw kfasy 
"stealth' wqtptiwy - prawdopobnie zdecy- 
dowa;ly wzgl^dy propagandowe. 

W ramach operacji 6 samolotdw prze- 
leciaio prawie 10,000 km , wielokrotnie 
tankuj£|c paliwo w lode, bezpo^rednio z 
Tonopah. Wyznaczono dwa cele, z ktorych 
kaidy mial by6 atakowany przez dwa sa¬ 
moloty (dwa pozostale byty rezerwow©), W 
trakcie akcji dowddztwo ograniczylo si^ do 
jednego celu - 2 barakow koszar Gwardii 
w Rio Hato, Bombardowanie mlato zdezo- 
rientowac zotnierzy panamskich i odwrddd 
ich owag^ od l^duj^cych spadochroniarzy 
amerykartskich, 

W praktyce okazalo si^, ze warunki po- 
godowe - sHa wiatru i niski putap chmur, 
utrudniaj^ wykonanie zadania i korzysta- 
nie z FLIR i DLIR. Prowadz^cy pliot ocenit, 
ze wiatr wiej^cy z lewej strony spowoduje 
przeniesienie dymu po pierwszym wybu- 
chu na prawy barak zasianiaj^c go i posta- 
nowit zamienid: cele z drugim pilotem ata- 
kujsjc wlasnie prawy barak. Ostatecznie 
pomylH si^ jednak i skierowai bomb^ pre- 
cyzyjnie obok lewego baraku (zgodnie z 
pierwotnym planemj - drug! pilot orientuj% 
cy si^ wedtug pierwszego wybuchu i reali- 
zuj^cy zmodyfikowany plan trafit daleko 
(ok, 300 m) na lewo od celu. Popeiniony 
bi^d okazal si^ bardzo duzy w stosunku 
do teoretycznych mozliwosd uzytego sa- 
molotu. 

Pierwsze uzycie F-117A w warunkach 
odbiegaj^cych znacznie od od pustyn- 
nych terendw Newady przyniosfo material 
do zasadniczych analiz. Okazafo si^, ze 
duze zachmurzenie, silne wiatry, bogata 
rzezba terenu, zalesienie, typowe np. dia 
eurpejskiego teatru dziatah, s^ istotnym 
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Zastosowanie 
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F-117A zawsie korzysta ze spadochronu hamuj^cego 


utrudnienjem dia samolotu z jednoosobo- 

nie posiadaj^c&go stacji radio- 
lokacyjnej. Po odtajnieniu samolotu rozpo- 
cz^to wi^c Iniegracj^ 37TFW 2 innymi jed- 
nostkami USAF, odbyiy si^ m.in. w 89 r. w 
okoircy bazy Nellis 6wiczenia z udzialem 
Red Flag i Blue Flag slui^ce wypracowaniu 
strategli wsp6lnego wykorzystania rdznego 
rodzaju samolotdw. 

Warto doda6( ze techniki “stealth" od 
pocz£|tku budzify w^tpliwosci co do swej 
skuteczno^ci. W przypadku F-117A istniej^ 
teorie m6wictce o mozliwo^oi wykrywania 
go przez radary o bardzo du^^ch i bardzo 
matych cz^stotliwoSoiach, dIa ktdrych nie- 
skuteczrte staj^ si^ po^loki RAM. Rozwaza 
si^ takze stosowanie radardw multlsiatycz- 
nych, tzn.lakich gdzie nadajnik umieszczo- 
ny jest w innym miejscu niz odbiornik (mo- 
ze by6 ich wiele - na ziemi i w powietrzu), 
CO eliminuje zalety odbijania przez samolot 
sygnatu radarowego w klerunkach fdznych 
od nadajnika. Mozliwe jest tez stosowanie 
tzw. radardw pozahoryzontalnych, wykorzy- 
stuj^cych odbicie sygnalu radarowego od 
stratosfery * stosowaf>ych dot^d w syste- 
mach skierowanych przeciw rakietom "crui- 
so". Obrortcy "stealth' twierdz^ jednak, ze 
skonstruowanie radardw o ekstremalnych ■ 
cz^stotliwoficiach nie jest mozliwe ze 
wzgl^du na brak dostatecznie stabilnych 
generatordw, a radary multistatyczne napo- 
tykaj^ na wielkie trudno^ci w synchronizaoji 

mi^dzy nadajoikami i odbiornikami. 

W kazdym za^ przypadku powstaje 
problem istnienia cyfrowych procesordw 0 
wielkiej mocy przetwarzania danych, zdol- 
nych do wyodr^bnienia bardzo stabego 
sygnatu celu z szumu generowanego przez 
otoczenie i aparatur^. Wydaje si^ wi^c, ze 
ria razie przewago maj^ "stealth" - jesli na- 
wet zasi^g ich wykrywania wynosi prakty- 
cznie dwadzie^oia - trzydzie^ci kilometrbw 
to pozostawiaj^ one bardzo niewiele czasu 

Samofoty F-1UA iqdujq w bazm 
Langley przed odiotem do Arabii 
Saudyjskiei 


na opracownie danych dia komputerow ob- 
tony przeciwiotniczej i skuteczne zlikwtdo- 
wanie niebezpieczehstwa. 

Doszio juz do pierwszej weryfikacjt pra- 
ktycznej mozliwo^ci samolotow 'stealth" na 
duzQ skalf - w ramach operacji Pustynna 
Burza (Desert Storm) skterowanej przedw- 
ko wojskom Iraku okupuj^cym od 2 wrze^ 
nia 1990 t, Kuwejt. W jej pierwszej tazie na- 
zywanej Pustynna Tarcza (Desert Shield), 


eskadry z towarzyszijcymi KC-135 (z bazy 
Beale w Kalifornii) przeleclaty do Langley 
AFB w Wirginii aby nast^pnej nocy po 15 
godzinnym locie, tym razem w towarzy- 
stwie KC-10A, 20 z nich wyl^dowaio w no- 
wo uruchomronej bazle w Arabii Saudyj- 
skiej {2 samoloty powrdcity do Tonopah). 
Samoloty zostaty umieszcrone po 2 w pod- 
ziemnych schronach, a personel w klimaty- 
zowanych 20 osobowych barakach (baza 
posiadala nawet wlasne k^pietleko). 


19 wrzeinia 22 samoloty F-117A z 415 
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Ssmoloty 37TFW w bszie 
w Arabfi Saudyjskiej w czasie 
operacji Desert Storm 


Zj^cia video obraiujqce atak 

przy pomocy bomby sterowanej laserowo 



W potowie listopadar po podj^cju przaz 
prezydenta Busha decyzji o zwifkszeniu ii- 
czby zolnierzy bior^cych udzia^ w operacji 
do 450*000, wzrosla takze liczba samolotow 
sH sprzymierzonych - do prawie 2*500. 
Wsrod dodatkowych maszyn znalaztd 
20 kofejnych F-117A (z 416 eskadry). Wszy- 
stkie samoloty stacjonuj^ce w Arabij Sau- 
dyjskiei braly udzial w nieustannych 6wi- 
czeniach, w czasie ktorycb pozorowano 
ataki na cele w Kuwejcie i kaku. Dowodz- 
two Pustynnej Burzy prowadzito ana- 
liz^ tych dziatart ustalaj^c ostateczn^ list^ 
obiektdw, ktore mjaiy bye celem przysztego 
ataku. DIa F-117A pustynne warunki Bliskla- i 
go Wschodu byly bardzo zbiizone do rodzi* 
mego Tonopah i nie stwarzaly wt^k&zych 
frudnosci. 

Gdy wreszeie, 16 stycznla 1991 r., roz- 
pocz^to dziaJania zbrojne polegaj^ce prza- 
de wszystkim na zmasowanych bombardo- 
waniach, F-117A pilotowany przaz dow6dc^ 
415 eskadry p+k. Altona Whithley*a byt tym 
samolotem, ktory zrzucH pierwsz^ bomb^, 
kieruj^c na centrum telekomunikacyjne w 
Bagdadzie* Okaza*o si^, ze samoloty ’ste- 
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arth" z tatwo^cifit przenikajst irackie linie ob- 
ronna i docieraj^ do cel6w atakuj^ic je z 
prawdopodobnti precyzj^. Znana s^ nagra- 
nia video (wykonane w podczerwieni), na 
ktdrych bomba sterowana, wykorzystuj^c 
lasefowy znacznik trafia w kanai wentylacyj- 
ny bunkra z rakiet^ SCUD. Na konleren- 
cjach prasowych, organizowanych przoz 
dowddztwo operac|i, pokazywano takza 
ataki na budynki w Bagdadzie niszczone 
csrfkowicie przez bomby trafiaj^ce w szyby 
wind oraz tralienie bunkra amunicyjnegOj 
do ktdrego bomba Paveway II dostaia si^ 
poprzez otwarte drzwi. 13 iutego F-117A 
przeprowadzit atak na jedan z duzych 
schrondw w Bagdadzie, w ktbrym zgin^Jo 
97 osob cywiif^ych, WzbudzHo to wiele 
kontrowersji; wg frddei USA schron wybu- 
dowany jako osrodek dowodzenla prowa- 
dzH aktywn^ f^cznosc w Irakcio konftiktu, a 
ludno§6 cywilna przebywata w nim przy- 
padkowo lub jako 'zywa 1arcza\ 

Pierwsze] nocy, w ramach bombardo- 
wania cel6w w Kuwejoi© i Iraku* lotnictwo 
sprzymierzonych wykonato przeszto tOOO 
lotdw (odpowiadato liczbie lotbw w cza&ie 
^dowania w Normandii w 2 W pier- 

wszejfazi© ataku, ok. godz, samoloty F- 
117A zrzucHy ok. 60 sterowanych bomb na 
kluczowa irackie pozycje - osrodki dowo- 
dzenia i te^czno^ci, bunkry amunicyjne, ba- 
zy rakietowo. 4i£|cznie samoloty F-117A zni- 
szczyjy ok. 30% wszystkich cel6w atakowa- 
nych w pierwszych 24 godzin wojny, 

kiedy to system obronny wojsk Iraku byt je- 
szcze sprawny i grozny dia atiantow. W tra- 
kcie cate) operacji wykonaty tqcznie 1271 
lotdw {oo stanowi ok. 1% wszystkich lotow 
sprzymierzonych) uzyskujs^c ok, 85% skute- 
cznoici w niszczeniu celow, co jest wyni- 
kiem nigdy dot^d nie spotykanym. Mozna 
stwierdzi6, ze uzycie samololow typu ‘ste¬ 
alth’ zmienito w zasadniczy sposob obraz 
wojny na korzys6 sprzymierzonych i w peini 
potwierdzito sens naktaddw ponoszonych 
na ich projektowanie i wytwarzanie. 



Dowddca 37 TFW pfk. Alton Whitley I jego samolot F-117A 

po powrocie i Arabii Saudyj^ki^j 



Naszywki na 
mundury eskadr 
bojowych 37 TFW 
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Kamufiaz i oznakowanie 
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Lc>ckheed - Eric Schulzinger 


Kamufiaz i oznakowanie 



S amoioty badawcze XST maiowana by- 
ly w wielu wariantach zmienianych w 
trakcie pr6b, mJn. stosowano klasyczny 
kamufiaz wielQbarwnyH 

Przedprototypy FSD malowane byly 
jednolicie na kolor ciemnoszary, napisy 
byly jasnoszare, 

Samoioty F-117A malowane na jed- 
nolity matowo czamy kolor charakterytycz- 
ny dta antyradarowej farby typu "iron ball“- 
Farba nakladana jeat na zewn^trznej war- 
stw? powtoki RAM. Pow^oki te klejone 
do aluminiowej powfoki aamolotu po 
uprzednim pokryciu joj bial^ farb^ epoksy- 
dowci o duzej przyczepno^ci ( farba wido- 
czna jest czaaami gdy pow^oka RAM uleg^ 
ni© uszkodzentu). Na catym platowcu wP 
doczne pod warstw^ farby zaktadki po- 
l^czeh plat6w powfok RAM» o szerokosci 
kilku cm (uktad powlok jast powtarzalny 
dia poszczegdlnych egzemplarzy). 

Czarnii farb^ "iron ball" malowane 
rdwniez zewn^trzna powierzchnie masak 
ostaniaj^cych wloty powletrza, ktore pier- 
wotni© maj^ barw^ czerwonawq, widoczn^ 
pod niektorymi katami w widoku z boku i w 

Usterzenie samototu ze znakami 37 TFW 


miejscach nieci^glosci i uszkodzen oslony. 

Wszystki© wn^ki samolotu (m.in. pod- 
wozia i uzbrojenia) i wewn^trzne powierz- 
chfii© oslon malowane na bialo. Biafe 
rownier golenie i pozoatale elementy pod- 
wozia przedniego i gtownego oraz wi^- 
kszos6 chowanych anten komunikacyj- 
nych i nawigacyjnych. 

Pfytki ceramiczne rozpraszaj^ce ciepfo, 
przyklejone do dolnej kraw^dzi dyszy wy- 
lotowej pierwotnie biafe tecz dla ujedno- 
licenia z reazt^ samolotu malowane na 
ozarno. W praktyce wakutek oddzialywania 
gor^cych gaz6w ich kolor zmienia si^ w 
trakci© ©kspioalacji w sposob charaktery- 
styczny dla powierzchni poddawanych od* 
dziafywaniu wysokich temperatur. W szcze- 
golnoici wn^trze kanalow dyszy wylotowej 
i i^i przegrody maj^ charakterystyczn^ 
czerwonaw^ barw^. 

Wn^trze kablny jest utrzymane w 
dwdoh podstawowych kolorach: czarnym i 
szarym. M.in. tablica przyrz^dbw jest czar- 
na, natomiast fotel pi lota jest szary. Jedy- 
nie niektdre diwigni© I przyciski maja inne 
kolory (tzn. czerwony i zolty) zaleznie od 


potrzeb i zasad ich oznaczania. 

Na samolocie umieszczone set napisy 
oraz oznaczania eksploatacyjne i znaki 
charakterystyczne dla jednostki i pilota. 
Imi^ i nazwisko pilota umieszczone na obu 
dolnych krawfdziach oslony kabiny oraz 
nazwiska mechanikow obs+uguj^cych sa- 
molot znajduj^ce si^ na ostonie podwozia 
przedniago se| biale. 

Wi^kszoic pozostafych oznaczert i na- 
pisdw eksploatacyjnych jest w kolorze jas- 
noszarym (F.S. 36118 medium gray). Jedy- 
ni© przycisk otwierania kabiny i napisy 
ostrzegawcze ssj czerwone. 

Znaki jednostki na usterzeniu i prze- 
dniej cz^ici kadluba, znaki rozpoznawcze, 
trzycyfrowa kohcdwka numeru seryjnego i 
inne napisy rozpoznawcze sredniosza- 

re. 

Wn^ka tylnego haka obramowana jest 
lini^ koloru ciemnoczerwonego, podobny 
kolor majei napisy "no step" umieszczone w 
rdznych miejscach pfalowca. 

Samoioty uczestnicz^ce w operacji 
‘Fustynna Burza" mialy na wewn^trzrych 
drzwiach komory uzbrojenia kolorowe na¬ 
pisy wykonane przez obslugf - ilustrowafy 
one cz^sto indywidualne nazwy nadawane 
F-117A przez zalogi (m.in. Thor, The Toxic 
Avenger, Dark Angela MAD MAX). Ponizej 
lewej dolnej kraw^dzi oslony kabiny umie- 
szczono symbole w ksztatcie zarysu bomb 
sterowanych, oznaczaj^ce liczb'^ atakow 
wykonanych przez dany samolot. 

Znany jest przypadek pomalowania 
spodu samolotu F-117A (nr seryjny 80- 
783) kolorach flagi amerykahskiej tzn. 
przdd z biatymi gwiazdami na granatowym 
tie, tyl w szerokie bialo-czerwone pasy r6w- 
nolegfe do osi podluznej. Na usterzeniu 
umieszGZony byt poza trzema ostatnimi 
cyframi numeru seryjnego w kotorze sred- 
nioszarym^ czarny krblik w btalym kole - 
znak zakladow Skunk Works Lockheeda. 
To nietypowe malowanie wykonano z oka- 
zji wizyty amerykahskiego Sekretarza Ob- 
rony Caspara Weinbergera w Tonopah. 
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wydawca: Agencja Lotnicza Altair , Sp. z o.o. 
ukazaty si^: 



Same lot 
szturmowo- 

-bombowy 

Su22M4 


W przygotowaniu : 

5. B-24 Liberator 

6. MiG-23 MF 

7. MiG-29 

8. Mirage 2000 

9. Su-27 

10. Uzbrojenie lotnicze 



1 pisBaAD t 


6mig+owiec 

szturmowy 

Mi24D 



11. F-15 Eagle 

12. SR-71 Blackbird 



Wszystkie zeszyty serii mozna zamawiac 
w cenach zbytu u Wydawey : 

Agencja Lotnicza Altair, Sp z o.o. 

00-034 Warszawa, ul. Warecka 11 /36 tel. 27-28-80 
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Sprzedaz wydanych dotychezas i nast^pnych 
numerow PKL prowadzi ksi^garnia 
Afiks - Warszawa, ul. Kazimierzowska 52 
oraz hurtownia Afiks - Warszawa, ul. Garazowa 4 



Samolot 
szkolno- 
-treningowy 
1-22 Iryda 


PRZEGLAD KONSTaUKCJI LOTNICZYCH 
Wydawca: Agencja Lotnicza Altair Lid - Warszawa 1991 
R^aguje ZESPQi: Waldemar Czemiszewski, Robert Gretzyngier 

Tomasz Hypkt 

Projekt Grafiezny serii: Art Graph 
SMad i tamanie: Altair Ltd 

Oruk: INWESTORUK^ Warszawa, ul. Grochowska 4S 


Teksl i tysunki: Torrkasz Hypki 

Plansze barwne: Robert Grcteyngier 

Zdj^ia: Ryszard Jaxa-Mafachowski, Wojciech Wozniezka 

Bogdan Hernik, Lockheed, USAF, archiwum 
Zdj^ie na okladce: Lockheed - Eric Schubinger 
Copyright by Altair Ltd 1991 4/91 nr indeksu 372469 




























































































































































































